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111. Wprowadzone zmiany i uzupelnienia
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Podstawa opracowania

Zlecenie ,SANpro” mgr inz. Wiestaw Janowicz z siedziba w Przemyslu na
wykonanie projektu systemu monitoringu i sterowania urzadzen technologicznych
oczyszczalni sciekow w miejscowosci Wilcza Wola .

5.1.2 Podstawa techniczna opracowania

1. Wytyczne projektowe technologii oczyszczalni przekazane przez Zleceniodawce
2. Karty katalogowe aparatury kontrolno-pomiarowej

3. Katalog sterownikow PLC seria VersaMax Ge-Fanuc.

4. Uzgodnienia ze Zleceniodawca i pozostatymi branzami

5.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest komplet urzadzen wchodzacych w sktad
systemu monitoringu 1 sterowania urzadzeniami technologicznymi oczyszczalni
sciekdw w miejscowosci Trojczyce.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace elementy:

- pelna dokumentacje elektryczna szafy RT/AKPIA

- komplet aparatury zasilajacej i zabezpieczajacej sterownik DX1

- komplet sprzgtu pomocniczego wchodzacego w skiad szafy

- dokumentacja montazowa szafy

- aparaturg AKP

- okablowanie dla systemu

- zestawienie materiatow

- rysunki wraz z wykazem

Zamos$é —wrzesien 2008r 5



ZT-05/2008

5.3 OPIS
5.3.1. Opis ogdlny

System sterowania przedstawiony w projekcie jest systemem otwartym
rozumianym w tym sensie, ze istnieje mozliwos¢ wiaczania do systemu dodatkowych
urzadzen operujacych na standardowych sygnatach automatyki, system moze réwniez
monitorowa¢ prace innych obiektdw (pompowni, uje¢ wody) z wykorzystaniem
cyfrowej komunikacji radiowej, taczy telekomunikacyjnych badz telefonii GSM.

5.3.2 Pompownia giowna sciekow

Pompownia gtdéwna zlokalizowana jest na terenie oczyszczalni.. W pompowni
zostana zainstalowanie dwie pompy zatapialne o mocy 2,5 kW kazda.. Sterowane i
zasilane beda z rozdzielni RT/AKPIA . Sygnalizacja poziomu z wykorzystaniem
sondy hydrostatycznej a blokady dublowane za pomoca czujnikow ptywakowych.

Sterowanie pomp w rezimie czasowym oraz blokada od poziomu max. w
zbiorniku usredniajacym.

System monitoringu i sterowania zapewni:
Sygnalizacje pracy, awarii, kazdej z pomp
Sygnalizacje trybu pracy pomp
Sygnalizacje poziomu sciekow
Zliczanie motogodzin kazdej pompy
Archiwizacje¢ przebiegu pracy pompowni

W obwodzie zasilania przy pompach nalezy zainstalowa¢ czteropolowe
wylaczniki serwisowe w obudowie IP65 oraz skrzynki potaczeniowe IP65.

5.3.3 Zestaw sito-separator

Zestaw ten jest urzadzeniem z wiasnym autonomicznym uktadem sterowania.
System monitoringu sygnalizowat bedzie stan pracy, awarii kazdego z napedow
urzadzenia wchodzacych w sklad zestawu . Dlatego tez na etapie zamawiania zestawu
nalezy zglosi¢ potrzebe dodatkowych trzech stykow beznapigciowych informujacych
0 tych stanach.

Zasilanie zestawu z rozdzielni RG.

5.3.4 Stacja dmuchaw i reaktory RB-M

W stacji dmuchaw docelowo zostana zainstalowane trzy dmuchawy o mocach
5,5 kW kazda. Dwie dmuchawy wykorzystywane stuza do napowietrzania rektorow
natomiast trzecia stuzy do napowietrzania osadu w zaggszczaczach osadu i zarazem
stanowi dmuchawe rezerwowa .Zasilana bedzie poprzez softstart.
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Przewidywany jest nastepujacy uktad pracy :

Wydajnos¢ dwdch dmuchaw regulowana bedzie za pomoca przemiennikow
czestotliwosci. Wydajnos¢ tych dmuchaw zalezna bedzie w zaleznosci od wskazan
tlenomierzy w  odpowiadajacych im reaktorach. Caloscia pracy ukladu steruje
sterownik PLC z wykorzystaniem regulatoréw PID.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw nalezy przestawi¢ sekwencje
przepustnic na kolektorze powietrza i uruchomi¢ dmuchawe rezerwowa.

Kazda z dmuchaw ma mozliwos¢ startu z pulpitu przetwornicy w trybie
recznym .

Dmuchawy zasilane beda z rozdzielni technologicznej RT/AKPIA. W rozdzielni tej
zainstalowana bedzie rowniez przetwornice czestotliwosci.

W kazdym reaktorze mierzony bedzie rowniez potencjat REDOX i stezenie osadu.
W celu unifikacji sprzetu jak i serwisu proponuje si¢ urzadzenia pomiarowe firmy
Endress+ Hauser.

System monitoringu i sterowania zapewni:
Sterownie praca dmuchaw
Reczne ( zdalne z komputera) zataczanie dmuchawy
Sygnalizacje pracy, awarii, trybu recznego, automatycznego
Zliczanie motogodzin pracy dmuchaw
Monitoring, archiwizacje, raportowanie stgzenia tlenu rozpuszczonego w sciekach,
potencjatlu REDOX oraz stezenia osadu
Sygnalizacj¢ awarii urzadzen pomiarowych, przetwornic, dmuchaw i pomp
Monitoring i nastawe parametroOw przetwornic

Mieszadlo i pompa osadu kazdego reaktora zasilana i sterowana bedzie z
rozdzielni RT/AKPIA.

W obwodzie zasilania przy mieszadtach i pompach nalezy zainstalowaé
czteropolowe wytaczniki serwisowe w obudowie IP65 oraz skrzynki potaczeniowe
IP65.
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5.3.5 Zbiornik usredniajqcy- ZBU

W zbiorniku usredniajacym zostana zainstalowane dwie pompy oraz
mieszadlo. Mieszadto i pompy zasilane i sterowane sa z rozdzielni RT/AKPIA.
Poziom $ciekdw mierzony jest z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej , mierzone
bedzie rowniez pH sciekdw. Algorytm sterowania ustali¢ z prowadzacym rozruch. W
obwodzie zasilania przy mieszadtach i pompach nalezy zainstalowa¢ czteropolowe
wytaczniki serwisowe w obudowie IP65 oraz skrzynki potaczeniowe I1P65.

W obwodzie zasilania przy mieszadtach i pompach nalezy zainstalowaé
czteropolowe wytaczniki serwisowe w obudowie IP65 oraz skrzynki potaczeniowe
IP65.

5.3.6 Komory zasuw i przepfywomierzy

Scieki oczyszczone odpowiednio z kazdego reaktora odprowadzane sa
rurociagiem przez komorg z przeptywomierzem i przepustnica regulacyjna Uklad
przepustnica- przeplywomierz ma za zadanie utrzymanie zadanego natgzenia
przeptywu sciekow.

Caloscia pracy ukfadu spustu sciekow z kazdego reaktora osobno bedzie
sterowat sterownik PLC z wykorzystaniem regulacji PID. W tym celu konieczne jest
aby przepustnice regulacyjne wyposazone byty z uklad zadawania potozenia 4-20mA,
uktad sygnalizacji potozenia 4-20mA oraz wytaczniki krancowe.

Proponuje si¢ przeptywomierze firmy Endress+Hauser gdyz one maja IP68 a przez to
odporne sa na zalanie.

System monitoringu i sterowania zapewni:
Sterownie spustem sciekdw
Sygnalizacje pracy, awarii, trybu recznego, automatycznego zasuw
Zliczanie przeptywu
Rejestracje i archiwizacje¢ natezenia przeptywu z kazdego reaktora

Zasilanie i sterowanie przepustnic z rozdzielni RT/AKPIA.

5.3.7 Pomiar przepfywu sciekdw oczyszczonych

Na rurociagu wylotowym w komorze pomiarowej z obu reaktorow
zainstalowany bedzie  przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 ( wersja
rozdzielna) firmy Endress+Hauser. System monitoringu bedzie sygnalizowat
wszystkie mozliwe informacje z przeptywomierza , archiwizowatl przebieg zrzutu.
Sporzadzi raporty o zrzucie $ciekow.

5.3.8 Zageszczacz osadu

Zageszczacz osadu jest zbiornikami otwartym . Na gérze zbiornika nalezy
zainstalowa¢ ultradzwickowe czujnik poziomu PROSONIC-T FMU321E firmy
Endress+Hauser. Czujnik oprocz pomiaru poziomu osadu ma takze chroni¢ pompe
srubowa prze dlugotrwala praca na sucho a takze chroni¢ zbiornik przed przelaniem.
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Mieszadlo zasilone i sterowane bedzie z rozdzielni RT/AKPIA. W obwodzie
zasilania przy mieszadle nalezy zainstalowa¢ czteropolowe wytaczniki serwisowe w
obudowie 1P65 oraz skrzynki potaczeniowe IP65.

System monitoringu zapewni:
e Blokady napetniania i oprdznienia
e Archiwizacj¢ poziomu osadu

5.3.9 Stacja odwadniania i higienizacji osadu oraz pompy osadu

Stacja wyposazona jest w autonomiczny uklad sterowania, ktdry steruje
rowniez pompa srubowa osadu. Chcac optymalnie zwizualizowaé prace urzadzenia
nalezy na etapie zamawiania nalezy zastrzec konieczno$¢ wyprowadzenia sygnatow
informujacych o stanie poszczego6lInych podzespotow.

Informacja ta winna by¢ w postaci stykow beznapigciowych.
Prasa steruje rowniez stacja przygotowania polimeru.

Zasilanie stacji odwadniania osadu z rozdzielni RG natomiast pompa srubowa

zasilana jest z szafy sterowania prasy.

5.3.10 Punk zlewny i zbiornik sciekow dowozonych

W punkcie zlewnym zostanie zainstalowana stacja zlewcza FEKO. Zasilanie
stacji z rozdzielni RG.
W zbiorniku zastanie zainstalowana jedna pompa zatapialna oraz dwa wytaczniki
ptywakowe . Zasilanie i sterowanie pompy z rozdzielni RT/AKPIA.
Sterowanie w rezimie czasowym .
W obwodzie zasilania przy pompie nalezy zainstalowaé¢ czteropolowy
wylaczniki serwisowy w obudowie IP65 oraz skrzynki potaczeniowe IP65.

5.3.11 Zbiornik i pompownia wody technicznej

W pompowni PWT zostanie zainstalowana pompa o mocy 3kW oraz dwa wyltaczniki
ptywakowe. W zbiorniku zostanie zainstalowana hydrostatyczna sonda poziomu oraz
miejscowy wskaznik poziomu wody w zbiorniku.. Sterowanie pompa PWT bedzie
uzaleznione od poziomu w pompowni i zbiorniku. Pompa zasilana i sterowana bedzie z
rozdzielni RT/AKPIA.

5.3.12 System powiadamiania GSM

W rozdzielni RT/AKPIA zostanie zainstalowany modut GSM ( w wykonaniu
przemystowym) powiadamiania o stanach awaryjnych MegaGsm. Modut ten wysle
informacje o stanach awaryjnych w postaci komunikatbw SMS na telefon
komdrkowy eksploatujacego informujace o istotnych sytuacjach awaryjnych .

- Zanik zasilania

- Tlen zbyt niski przez zadany okres

- Awaria gtéwnych urzadzen

- Inne np. wiamanie
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5.4 STRUKTURA SPRZETOWA SYSTEMU

ok wnE

5.4.1 Szafa RT/AKPIA

Szafa RT/AKPIA zawierajaca sterownik lokalny DX1 zainstalowana
bedzie w pomieszczeniu dyspozytorni w szeregu z rozdzielnia t RG . Speinia
ona funkcje zasilania sterowania i monitorowania poszczegoélnych urzadzen
oczyszczalni . Zbiera ona dane cyfrowe i analogowe z pomiarow wielkosci
fizycznych wystepujacych na poszczegblnych obiektach, przetwarza je
wstepnie 1 przesyta za pomoca kablowego tacza transmisji szeregowej do
panela operatorskiego. W sterowniku DX1 wypracowywane sa takze
sterowania cyfrowe i analogowe dla poszczegélnych  urzadzen
technologicznych oczyszczalni .

Rozdzielnia o wymiarach 20000x1600x400 [mm] (wys. X szer. X gieb.) stopniu
obudowy IP55 z cokotem 200 mm posadowiona bedzie na kanale kablowym.
W dolnej czesci ptyty montazowej znajduja si¢ listwy zaciskowe stuzace do
podiaczenia zasilania sieciowego, sygnatéw analogowych z aparatury AKP i
sygnatéw cyfrowych wejsciowych oraz wyjsciowych z obiektu oczyszczalni.
Na drzwiach szafy znajduje sie wytacznik gtéwny S1 i lampka sygnalizacyjna
zalaczenia zasilania H1. W dolnej czgsci ptyty montazowej znajduja sig
przekazniki wyjs¢ cyfrowych KO001-K032. W srodkowej czesci plyty
montazowej znajduja sig¢ bariery ograniczajace przepigcia na wejsciach
analogowych sterownika DX1 oznaczone BR1-BR16 . Sterownik DX1
zrealizowano w oparciu 0 moduty sterownika PLC serii Versa Max produkcji
amerykanskiej firmy GE-Fanuc. CE .

Na listwie TH35 zainstalowane sa dwa zasilacze ZAS1 i ZAS 2 dostarczajacy
napigcie 24V pradu statego o natezeniu 4,2A kazdy.

Na stanowisku operatorskim zostanie umieszczony roOwniez zasilacz awaryjny
bateryjnego podtrzymania zasilania UPS ( 1000VA) zasilajacy komputer
centralny przez ok. 15 min. W przypadku zaniku zasilania systemu. Umozliwia
to eliminacje wptywu krotkich zanikObw zasilania na prace systemu
monitoringu .

5.4.2 Dane techniczne sterownika

Zasilanie sieciowe 220V ,50Hz z przewodem ochronnym,
Liczba kanatow wej$¢ analogowych 16 wejs¢, 4-20mA,
Liczba kanatow wyjs¢ analogowych 4 wyjscia, 4-20mA,

Liczba kanatow wejs¢ cyfrowych 128 wejsc. 24V DC,

Liczba kanatow wyjs¢ cyfrowych 32 wyjsc. 24V DC,

Liczba kanatéw komunikacji lport RS422, 1 port RS485, port
ETHERNET

5.4.3 Transmisja

Lacze transmisji szeregowej w standardzie RS485/232 stuzace do
komunikacji migdzy sterownikiem PLC DX1 a komputerem.
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Zalozono nastgpujace parametry transmisji:

- predkosc¢ transmisji 19200 b/s
- diugosc¢ stowa 8 bitow

- ilos¢ bitow startu 1 bit

- ilos¢ bitow stopu 1 bit

- parzystos¢ odd

- protokot komunikacyjny ~ SNP

5.4.4 Komputer centralny i oprogramowanie

W Centralnej Dyspozytorni zostanie zainstalowany komputer PC klasy
Pentium co najmniej 3 GHz, monitor kolorowy 197, drukarka HP . Na
komputerze zainstalowany bedzie system operacyjny Windows XP
Professional oraz oprogramowanie SCADA InTouch Runtime z 1/0 v. 10.0
firmy Wonderware licencja na 500 zmiennych.

Dla celow komunikacji programu wizualizacyjnego InTouch ze sterownikiem
GE-Fanuc zainstalowane oprogramowanie komunikacyjne — GESNP 1/0
serwer (licencja na jedno stanowisko).

Funkcje realizowane przez system:

Sterowanie procesem technologiczny

Utrzymywanie wartosci zadanych

Monitoring procesow technologicznych

Wizualizacja za pomoca schematow synoptycznych

Prezentacja danych pomiarowych na wykresach

Archiwizacja danych pomiarowych

Alarmowanie nieprawidtowosci i przekroczen dopuszczalnych wartosci
parametrow

Raportowanie

Zmienianie wartosci zadanych dla systemu sterowania

Zapisywanie informacji o kazdej zmianie wartosci zadanych, z
uwzglednieniem

informacji o tym kto i kiedy jej dokonat

Eksport danych historycznych do formatu zrozumiatego przez program Excel
Dostep do wymienionych funkcji bedzie ograniczony dla 0s6b nie
posiadajacych odpowiednich uprawnien, poprzez przypisanie kazdemu
uzytkownikowi odpowiedniego poziomu dostepu i hasta.

5.4.5 Pomiary elektryczne

Przy pomiarach i sprawdzaniach bezposrednio na wejsciach i wyjsciach
modutéw sterownika nie wolno uzywaé prébnikéw zaréwkowych bo mozna
uszkodzi¢ sterownik.
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Do pomiar6w napie¢ uzywaé woltomierza o rezystancji wejsciowej
10Mom a do pomiaréw pradu uzywaé miliamperomierza o zakresach
pomiarowych 0-20mA i 0-200mA i spadku napigcia mniejszym jak 0,6V na
koncu skali.

Probnikiem zarowkowym mozna sprawdza¢ tylko napiecia w
obwodach zasilanych z napigcia 220V,50Hz .

6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1 Aparatura AKP

1 Plywakowe czujniki poziomu MAC-3 + 9 kpl Metalchem (Gliwice)
konstrukcja ze stali kwasoodpornej
2 Sonda hydrostatyczna Water Pilot 0-10m 2 kpl ENDRESS+HAUSER

LIAS 01 LIAS 02

3 | Sonda ultradzwickowa PROSONIC-T FMU321E +| 1 kpl ENDRESS+HAUSER
konstrukcja ze stali kwasoodpornej

LIAS 03

4 Sonda hydrostatyczna Water Pilot 0-5m 1 kpl ENDRESS+HAUSER
LIAS 04

5 Wyswietlacz WW-11N — poziom w zbiorniku 1 kpl. APLISENS

wody technicznej LIAS 04

6 | Zestaw do pomiaru tlenu rozpuszczonego (Sonda 2 kpl ENDRESS+HAUSER
pomiarowa O2 OXYMAX-W COS41,Tlenomierz
LIQUISYS-M COM253,Armatura zanurzeniowa
DIPFIT-W CYAG611,Zestaw montazowy dla CYA
611,Uchwyt do armatur zanurzeniowych CYH
101,0stona pogodowa CYY101)
QIC01iQICO02

7 | Zestaw do pomiaru potencjatiu REDOX (Elektroda 2 kpl ENDRESS+HAUSER
ORP/redoks ORBISINT CPS12,Kabel pomiarowy
pH/redoks CPK 9,Przetwornik pH/redox
LIQUISYS-M CPM253,Armatura zanurzeniowa
DIPFIT-W CPA111,Uchwyt do armatur
zanurzeniowych CYH 101,0stona pogodowa
CYY101)

RIC 01iRIC 02

8 Zestaw do pomiaru pH 1 kpl ENDRESS+HAUSER
(Elektroda pH ORBISINT CPS11,Kabel
pomiarowy pH/redoks CPK 9,Przetwornik
pH/redox LIQUISYS-M CPM253,Armatura
zanurzeniowa DIPFIT-W CPA111,Uchwyt do
armatur zanurzeniowych CYH 101,0stona
pogodowa CY'Y101)
PHIC 01
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Zestaw do pomiaru stezenia osadu(Przetwornik
CUM740-0A1A , sonda CUS65-A1A1A,Armatura
zanurzeniowa DIPFIT-W CYAG611,Zestaw
montazowy dla CYA 611,Uchwyt do armatur
zanurzeniowych CYH 101,0stona pogodowa

CYY101)
SIC 01 SIC 02

2 kpl

ENDRESS+HAUSER

10

Przeptywomierz elektromagnetyczny
PROLine PROMAG 50W DN 100
FIQ 03

1kpl

ENDRESS+HAUSER

Przeptywomierz elektromagnetyczny
PROLine PROMAG 50W DN 50
FIQO01, FIQ02

2kpl

ENDRESS+HAUSER
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6.2 Szafa RT/AKPIA ( zestawienie materiatow grubszych)
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L Nazwa materiatu JloN¢ Uwagi
p.
1. Jednostka centralna IC200CPUEQ5 1 GeFanuc
2. Zasilacz IC200PWR002 1 GeFanuc
3 Kaseta 1C200CH022 9 GeFanuc
4, Modut wejs¢ analogowych IC200ALG260 2 GeFanuc
5. Modut wyjs¢ analogowych IC200ALG320 1 GeFanuc
6. Modut wejs¢ cyfrowych IC200MADL650 4 GeFanuc
7. Modut wyjs¢ cyfrowych 1IC200MDL750 1 GeFanuc
9. | Modut wyjs¢/wyjs¢ analogowych IC200ALG430 1 GeFanuc
10 Wylacznik instalacyjny S301-B6 30 Schneider
11 Wylacznik instalacyjny S303 5 Schneider
12 Lampka sygnalizacyjna LED 24V DC 50 Schneider
13 Szafa metalowa IP55 typ Monobloc o wym. 1 Schneider
2000x1600x400 z cokotem 100 mm i wentylacja
mechaniczna 150 m3/h
15 Korytko kablowe perforowane z PCW 20 mb Schneider
. KH 60x60x60mm
16 Korytko kablowe perforowane z PCW 20 mb Schneider
: KH 60x60x40mm
17 Szyna mocujaca TS-35 15 mb
18 Zacisk typ ZUG-G/B 30 Sp. Pokoj
: 1.6dz
19 Zacisk typ ZUG-G 2,5 120 Sp. Pokdj (producent)
: 1.6dz
20 Zacisk typ ZUG-G/2 150 Sp. Pokdj (producent)
: 1.6dz
21 Zacisk typ ZUG-G 4 150 Sp. Pokdj (producent)
1.6dz
22 Zacisk typ ZUG-G 10 30 Sp. Pokdj (producent)
1.6dz
23 Kroséwka ZKU-4/10 15 Sp. Pokoj (producent)
: 1.6dz
24 Trzymacz typ KU-2 20 Sp. Pokdj (producent)
1.6dz
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25 Plytka koncowa typ PSUB-4 20 Sp. Pokoj (producent)
1.6dz
26 Ptytka koncowa typ PSU-4 20 Sp. Pokoj (producent)
: 1.6dz
27 Ptytka koncowa PSU-4/2 12 Sp. Pokoj(producent)
1.6dz
28 Oznaczniki typ Z-5 Sp. Pokoj (producent)
e 1-60 10kpl 1.6dz
o L 1
e Znak uziemienia 3
29 Tasma kablowa typ TK-6 40 Sp. Pokoj (producent)
1.6dz
30 Tasma kablowa typ TK-12 15 Sp. Pokoj (producent)
1.6dz
31 Element mocujacy samoprzylepny typ E92S 12 Ergom-£.6dZ (producent)
32 Koncowka igietkowa typ KilI 1,0/10 500szt. Ergom-£6dz
. . (producent)
33 Koncéwka igietkowa typ Kll 0,75/10 500szt. Ergom-£.6dz
(producent)
34 Koncowka igietkowa typ KIl 4/10 300szt. Ergom-£6dz
(producent)
35 Koncowka igietkowa typ KIlI 10/15 100szt. Ergom-£.6dz
(producent)
36 Wityki i gniazda 9 pin 1
37 Przewdd LGY 0,5mm’ 1000m
b
38 Przewdd LGY 0,75mm* 500mb
39 Przewod LGY 1,0mm* 200mb
40 Przewdd LGY 1,5mm’ 200mb
41 Przewdd LGY 2,5mm’ 200mb
42 Przewdd LGY 4mm® 300mb
43 Przewdd LGY 35mm? 100mb
44 Zasilacz 24VDC OMRON 4.2A 2szt.
45 Przekaznik R2M (cewka 24V DC) 32szt.
46 Gniazdo przekaznikowe GZ2 32szt.
47 Przekaznik R4 (cewka 24V AC) 14szt.
48 Gniazdo przekaznikowe GZ4 16szt.
49 Bezpieczniki topikowe 30szt.
50 Ochronnik klasy C DehnGuard T255 1szt.
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51 Bariera przepigciowa KLEINHUIS 411/2-24 24 szt.
52 Konwerter 485/232 1
53 Przekaznik R4 (cewka 230V AC) 2
54 | Przemiennik czestotliwosci L200 055 HFE z filtrem 2 Hitachi
klasy B
55 Sofstart 5,5 KW 1 Schneider
56 | Wylacznik r6znicopradowy klasy B In=40A 30mA 2
57 | Wytacznik roznicopradowy klasy A In=25A 30mA 15
58 Stycznik cewka 230V 2z/2r 25A 20
59 Whylacznik silnikowy + styk pomocniczy 20
60 Czujnik zaniku i asymetrii faz CKF 316 1
61 | Roztacznik Vistop 150A ze sprzggtem na elewacje 1
62 Roztacznik izolacyjny z wkiadkami 100A 1
63 Modut powiadamiana Mega GSM MT 303 14
64 Zasilacz 12V DC 1A 14
65 Antena GSM pretowa 14
66 Akumulator zelowy 6V 4,5Ah 14
67 Opisy na elewacji
68 Blok rozdzielczy BR 15 1
70 Gniazda szynowe 230V 16
71 Przycisk awaryjnego zatrzymania 1 Spamel
72 Transformator 24V 100VA 1
73 Szyna miedziana 24x4 otworowana 2m
74 Przelacznik 1-0-2 czterosegmentowy 19
75 Lampa szafy 16 W 1
76 Wylaczniki 40A w obudowie 1P65 15
77 Wylacznik S303 12
78 Wylacznik S301 32
79 Puszki hermetyczne IP65 ( 200mm x150mm) 15
76 | Zasilacz bezprzerwowy UPS Smart APC 1000VA z 1
PoweSchute
77 Komputer PC z procesorem o czestotliwosci 1 kpl.
taktowanaia co najmniej 3 GHz i pmigcia min, 1
GB, HDD 120GB
78 Monitor LCD kolor 19”
79 Mysz, klawiatura 1 kpl
80 Drukarka kolorowa HP 1
81 Windows XP Profesional 1
82 | SCADA InTouch Runtime z I/0 v. 10.0 firmy 1
Wonderware 500 pkt.
83 | Pakiet MS Office firmy Microsoft licencja na jedno 1

stanowisko
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Wszystkie kable na napiecie 0.6/1,0kV

8. Lista kablowa

Kabel/prze Skad Dokad Typ kabla/przewodu Diugos¢ Uwagi
wod m
K1 Rozdzielnia RG Szafa YKY 5x35 mm?® 10 Zasilanie
RT/AKPIA
K2 Przeptywomierz na wylocie z reaktoréw Szafa YKSLY ekw 5x1,5mm? 75 Pomiar
FIQ1 RT/AKPIA
K3 Przeptywomierz na wylocie z reaktoréw Szafa YKSLY 3x1,5mm? 75 Zasilanie
FIQ1 RT/AKPIA
K4 Tlenomierz reaktor nr 1- komora Szafa YKSLY ekw 5x1,5mm? 50 Pomiar
nitryfikacji QIC1 RT/AKPIA
K5 Tlenomierz reaktor nr 1- komora Szafa YKSLY 3x1,5mm? 50 Zasilanie
nitryfikacji QIC1 RT/AKPIA
K6 Tlenomierz reaktor nr 2- komora Szafa YKSLY ekw 3x1,5mm? 65 Pomiar
nitryfikacji QIC2 RT/AKPIA
K7 Tlenomierz reaktor nr 2- komora Szafa YKSLY 3x1,5mm? 65 Zasilanie
nitryfikacji QI1C2 RT/AKPIA
K8 REDOX reaktor nr 1- komora denitryfikacji Szafa YKSLY ekw 7x1,5mm? 40 Pomiar
RIC1 RT/AKPIA
K9 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji Szafa YKSLY 3x1,5mm? 40 Zasilanie
RIC1 RT/AKPIA
K10 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji Szafa YKSLY ekw 7x1,5mm? 60 Pomiar
RIC 02 RT/AKPIA
K11 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji Szafa YKSLY 3x1,5mm? 60 Zasilanie
RIC 02 RT/AKPIA
K12 Pomiar pH w zbiorniku usredniajacym ZU Szafa YKSLY ekw 7x1,5mm? 50 Pomiar
PHIC1 RT/AKPIA
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K13 Pomiar pH w zbiorniku usredniajacym ZU Szafa YKSLY 3x1,5mm? 50 Zasilanie
PHIC1 RT/AKPIA
K14 Przeptywomierz na rurociagu spustowym Szafa YKSLY ekw 5x1,5mm? 55 Pomiar
reaktoranr 1 FIQ3 RT/AKPIA
K15 Przeptywomierz na rurociagu spustowym Szafa YKSLY3x1,5mm? 55 Zasilanie
reaktoranr 1 FIQ3 RT/AKPIA
K16 Przeptywomierz na rurociagu spustowym Szafa YKSLY ekw 5x1,5mm? 65 Pomiar
reaktora nr 2 FIQ2 RT/AKPIA
K17 Przeptywomierz na rurociagu spustowym Szafa YKSLY3x1,5mm? 65 Zasilanie
reaktora nr 2 FIQ2 RT/AKPIA
K19 Sonda hydrostatyczna 0-10m — pompownia Szafa YKSLY ekw 3x1,5mm? 80 Pomiar
giobwna LIAS 01 RT/AKPIA
K20 Sonda hydrostatyczna 0-10m —Zbiornik Szafa YKSLY ekw 3x1,5mm? 70 Pomiar
usredniajacy LIAS 02 RT/AKPIA
K21 Sonda ultradzwiekowa 0-7m —Zageszczacz Szafa YKSLY ekw 3x1,0mm® 85 Pomiar
osadu LIAS 03 RT/AKPIA
K22 Sonda hydrostatyczna 0-5m —Zbiornik Szafa YKSLY ekw 3x1,5mm? 70 Pomiar
wody technicznej LIAS 04 RT/AKPIA
K23 Przetwornik stezenia osadu w reaktorze Szafa YKSLY ekw 7x1,5mm® 65 Pomiar
RB-M-1 SIC 01 RT/AKPIA
K24 Przetwornik stezenia osadu w reaktorze Szafa YKSLY 3x1,5mm? 65 Zasilanie
RB-M-1 SIC 01 RT/AKPIA
K25 Przetwornik stezenia osadu w reaktorze Szafa YKSLY ekw 7x1,5mm® 75 Pomiar
RB-M-2 SIC 02 RT/AKPIA
K26 Przetwornik stezenia osadu w reaktorze Szafa YKSLY 3x1,5mm? 75 Zasilanie
RB-M-2 SIC 02 RT/AKPIA
K27 Wylaczniki ptywakowe — pompownia Szafa YKSLY 4x1,5mm? 70 Sygnalizacja
glbwna RT/AKPIA
K28 Wytaczniki ptywakowe — zbiornik Szafa YKSLY 4x1,5mm? 70 Sygnalizacja /
usredniajacy RT/AKPIA Sterowanie
K29 Wylaczniki ptywakowe — pompownia PWT Szafa YKSLY 4x1,5mm’ 60 Sygnalizacja /
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RT/AKPIA |

Sterowanie
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K30/K31 Dmuchawa Nr1 reaktor R1 —stacja Szafa TOPFLEX EMV 2YSLCY- 35 Zasilanie
dmuchaw RT/AKPIA J4X4
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K32 Wentylator dmuchawy Nr 1 reaktora R1- Szafa YKY 4x1,5mm? 35
stacja dmuchaw RT/AKPIA
K33/K34 Dmuchawa Nr2 reaktor R2- stacja Szafa TOPFLEX EMV 2YSLCY- 37 Zasilanie
dmuchaw RT/AKPIA J4X4
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K35 Wentylator dmuchawy Nr 2 reaktora R2— Szafa YKY 4x1,5mm? 37
stacja dmuchaw RT/AKPIA
K36/K37 Dmuchawa Nr3 —stacja dmuchaw Szafa TOPFLEX EMV 2YSLCY- 40 Zasilanie
RT/AKPIA J4X4
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K38 Wentylator dmuchawy Nr 3-stacja Szafa YKY 4x1,5mm? 40 Zasilanie
dmuchaw RT/AKPIA
K39/K40 | Mieszadto w zbiorniku usredniajacym ZU Szafa YKY 4x2,5mm? 65 Zasilanie
RT/AKPIA
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K41/K42 | Pompa P1 w zbiorniku usredniajacym ZU Szafa YKY 4x2,5mm? 60 Zasilanie
RT/AKPIA
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K43/K44 | Pompa P2 w zbiorniku usredniajacym ZU Szafa YKY 4x2,5mm? 85 Zasilanie
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm?

Sygnalizacja
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K45/K46 Mieszadto w reaktorze RB-M-1 Szafa 80 Zasilanie
RT/AKPIA YKY 4x2,5mm?
Sygnalizacja
YKSLY 3x1,5mm?
K47/K48 Pompa osadu nadmiernego w reaktorze Szafa 85 Zasilanie
RB-M-1 RT/AKPIA YKY 4x2,5mm?
Sygnalizacja
YKSLY 3x1,5mm?
K49/K50 Mieszadto w reaktorze RB-M-2 Szafa YKY 4x2,5mm? 40 Zasilanie
RT/AKPIA
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K51/K52 Pompa osadu nadmiernego w reaktorze Szafa YKY 4x2,5mm? 50 Zasilanie
RB-M-2 RT/AKPIA
YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K53/K54 Pompa PWT w pompowni wody Szafa YKY 4x2,5mm? 45 Zasilanie
technicznej RT/AKPIA Sygnalizacja
YKSLY 3x1,5mm?
K55/K56 Mieszadto w zageszczaczu osadu ZO Szafa YKY 4x2,5mm? 70 Zasilanie
RT/AKPIA Sygnalizacja
YKSLY 3x1,5mm?
K57/K58 Pompa sciekéw dowozonych w punkcie Szafa YKY 4x2,5mm? 45 Zasilanie
zlewnym RT/AKPIA Sygnalizacja
YKSLY 3x1,5mm?
K59/K60 Przepustnica regulowana (4-20mA) Szafa YKY 5x1,5mm? 65 Zasilanie
reaktora RB-M-1 RT/AKPIA YKSLY ekw 10x1,5mm? Sygnalizacja
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K61/K62 Przepustnica regulowana (4-20mA) Szafa YKY 5x1,5mm? 55 Zasilanie
reaktora RB-M-2 RT/AKPIA YKSLY ekw 10x1,5mm? Sygnalizacja
K63/K64/ Pompy w pompowni gtdwnej Szafa 45
K64/K66 RT/AKPIA 2 X YKY 4x2,5 mm? Zasilanie
2 x YKSLY 3x1,5mm? Sygnalizacja
K67 Ptywaki w zbiorniku sciekéw dowozonych Szafa YKSLY 4x1,5 mm2 50 Zasilanie
ZU RT/AKPIA Sygnalizacja
K68 Komputer Szafa Skretka UTP ekranowana 15 Przewod
RT/AKPIA kat.5 (4 —pary) komunikacyjny
K69 Skrzynka sterowania zespotu sito- Szafa YKSLY 14x1,5 mm2 75 Zasilanie
piaskownik RT/AKPIA Sygnalizacja
K70 Szafa sterowania prasy stacji odwadniania Szafa YKSLY 14x1,5mm? 75 Sygnalizacja
osadu RT/AKPIA
K71 Szafa sterowania stacji PI1X Szafa YKSLY 7 x1,5mm? 80 Sygnalizacja
RT/AKPIA sterowanie
K72 Szafka stacji przygotowania polimeru Szafa YKSLY 7 x1,5mm? 70 Sygnalizacja
RT/AKPIA
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