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5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Podstawa opracowania

Zlecenie „SANpro”  mgr in . Wies aw Janowicz z siedzib  w Przemy lu na
wykonanie projektu systemu monitoringu i sterowania  urz dze  technologicznych
oczyszczalni cieków w miejscowo ci Wilcza Wola .

5.1.2 Podstawa techniczna opracowania

1.  Wytyczne projektowe technologii oczyszczalni przekazane przez Zleceniodawc
2. Karty katalogowe aparatury kontrolno-pomiarowej
3. Katalog sterowników PLC seria VersaMax Ge-Fanuc.
4. Uzgodnienia ze Zleceniodawc  i pozosta ymi bran ami

5.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest komplet urz dze  wchodz cych w sk ad
systemu monitoringu i  sterowania urz dzeniami technologicznymi oczyszczalni
cieków w miejscowo ci Trójczyce.

Niniejsze opracowanie obejmuje nast puj ce elementy:
- pe  dokumentacj  elektryczn  szafy RT/AKPIA
- komplet aparatury zasilaj cej i zabezpieczaj cej sterownik DX1
- komplet sprz tu pomocniczego wchodz cego w sk ad szafy
- dokumentacja monta owa szafy
- aparatur  AKP
- okablowanie dla systemu
- zestawienie materia ów
- rysunki wraz z wykazem
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5.3 OPIS

5.3.1. Opis ogólny

System sterowania przedstawiony w projekcie jest systemem otwartym
rozumianym w tym sensie, e istnieje mo liwo  w czania do systemu dodatkowych
urz dze  operuj cych na standardowych sygna ach automatyki, system mo e równie
monitorowa  prac  innych obiektów (pompowni, uj  wody) z wykorzystaniem
cyfrowej komunikacji radiowej, czy telekomunikacyjnych b  telefonii GSM.

5.3.2 Pompownia g ówna  cieków

Pompownia g ówna zlokalizowana jest na terenie oczyszczalni.. W pompowni
zostan  zainstalowanie dwie pompy zatapialne o mocy 2,5 kW ka da.. Sterowane i
zasilane b  z rozdzielni RT/AKPiA . Sygnalizacja poziomu z wykorzystaniem
sondy hydrostatycznej a blokady dublowane za  pomoc  czujników p ywakowych.

Sterowanie pomp w re imie czasowym oraz blokada od poziomu max. w
zbiorniku u redniaj cym.

System monitoringu  i sterowania zapewni:
Sygnalizacj  pracy, awarii, ka dej z pomp
Sygnalizacj  trybu pracy pomp
Sygnalizacj  poziomu cieków
Zliczanie motogodzin ka dej pompy
Archiwizacj  przebiegu pracy pompowni

W  obwodzie  zasilania  przy   pompach   nale y  zainstalowa   czteropolowe
wy czniki serwisowe w  obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe IP65.

5.3.3 Zestaw sito-separator

Zestaw ten jest urz dzeniem z w asnym autonomicznym uk adem sterowania.
System monitoringu sygnalizowa  b dzie stan pracy, awarii ka dego z nap dów
urz dzenia wchodz cych w sk ad zestawu . Dlatego te  na etapie zamawiania zestawu
nale y zg osi  potrzeb  dodatkowych trzech styków beznapi ciowych informuj cych
o tych stanach.
Zasilanie zestawu z rozdzielni RG.

5.3.4 Stacja dmuchaw i reaktory RB-M

W stacji dmuchaw docelowo zostan  zainstalowane trzy dmuchawy  o mocach
5,5 kW ka da. Dwie dmuchawy wykorzystywane s  do napowietrzania rektorów
natomiast trzecia s y do napowietrzania osadu w zag szczaczach osadu i zarazem
stanowi dmuchaw  rezerwow  .Zasilana b dzie poprzez softstart.
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Przewidywany jest nast puj cy uk ad pracy :
Wydajno  dwóch dmuchaw regulowana b dzie za pomoc  przemienników

cz stotliwo ci. Wydajno  tych dmuchaw zale na b dzie w zale no ci od wskaza
tlenomierzy w  odpowiadaj cych im reaktorach. Ca ci  pracy uk adu steruje
sterownik PLC z wykorzystaniem regulatorów PID.

W przypadku awarii jednej z dmuchaw nale y przestawi  sekwencj
przepustnic na kolektorze powietrza i uruchomi  dmuchaw  rezerwow .

Ka da z dmuchaw ma mo liwo  startu z pulpitu przetwornicy w trybie
cznym .

Dmuchawy zasilane b  z rozdzielni technologicznej RT/AKPiA. W rozdzielni tej
zainstalowana b dzie równie  przetwornice cz stotliwo ci.
W ka dym reaktorze  mierzony b dzie równie   potencja  REDOX  i st enie osadu.
W celu unifikacji sprz tu jak i serwisu proponuje si  urz dzenia pomiarowe firmy
Endress+ Hauser.

System monitoringu i sterowania zapewni:
Sterownie prac  dmuchaw

czne ( zdalne z komputera) za czanie dmuchawy
Sygnalizacj  pracy, awarii, trybu r cznego, automatycznego
Zliczanie motogodzin pracy dmuchaw
Monitoring, archiwizacj , raportowanie st enia tlenu rozpuszczonego w ciekach,
potencja u REDOX oraz st enia osadu
Sygnalizacj  awarii urz dze  pomiarowych, przetwornic, dmuchaw i pomp
Monitoring i nastaw  parametrów przetwornic

Mieszad o i pompa osadu ka dego reaktora zasilana i sterowana b dzie z
rozdzielni RT/AKPiA.

W obwodzie zasilania przy mieszad ach i pompach nale y zainstalowa
czteropolowe wy czniki serwisowe w  obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe
IP65.
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5.3.5 Zbiornik u redniaj cy- ZBU

W zbiorniku u redniaj cym zostan  zainstalowane dwie pompy oraz
mieszad o. Mieszad o i pompy  zasilane i sterowane s  z rozdzielni RT/AKPiA.
Poziom cieków mierzony jest z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej , mierzone

dzie równie  pH cieków. Algorytm sterowania ustali  z prowadz cym rozruch. W
obwodzie zasilania przy mieszad ach i pompach nale y zainstalowa   czteropolowe
wy czniki serwisowe w  obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe IP65.

W obwodzie zasilania przy mieszad ach i pompach nale y zainstalowa
czteropolowe wy czniki serwisowe w  obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe
IP65.

5.3.6 Komory zasuw i przep ywomierzy
.

cieki oczyszczone odpowiednio z ka dego reaktora odprowadzane s
ruroci giem przez komor  z przep ywomierzem  i przepustnic  regulacyjn  Uk ad
przepustnica- przep ywomierz ma za zadanie utrzymanie zadanego nat enia
przep ywu cieków.

Ca ci  pracy uk adu spustu cieków z ka dego reaktora osobno b dzie
sterowa  sterownik PLC z wykorzystaniem regulacji PID. W tym celu konieczne jest
aby przepustnice regulacyjne wyposa one by y z uk ad zadawania po enia 4-20mA,
uk ad sygnalizacji po enia 4-20mA oraz wy czniki kra cowe.
Proponuje si  przep ywomierze firmy Endress+Hauser gdy  one maj  IP68  a przez to
odporne s  na zalanie.

System monitoringu i sterowania zapewni:
Sterownie spustem cieków
Sygnalizacj  pracy, awarii, trybu r cznego, automatycznego zasuw
Zliczanie przep ywu
Rejestracje i archiwizacj  nat enia przep ywu z ka dego reaktora

Zasilanie i sterowanie przepustnic z rozdzielni RT/AKPiA.

5.3.7 Pomiar przep ywu cieków oczyszczonych

Na ruroci gu wylotowym w komorze pomiarowej z obu reaktorów
zainstalowany b dzie  przep ywomierz elektromagnetyczny DN 100 ( wersja
rozdzielna) firmy Endress+Hauser. System monitoringu b dzie sygnalizowa
wszystkie mo liwe informacje z przep ywomierza , archiwizowa  przebieg zrzutu.
Sporz dzi raporty o zrzucie cieków.

5.3.8 Zag szczacz osadu

Zag szczacz osadu jest  zbiornikami  otwartym . Na górze zbiornika nale y
zainstalowa  ultrad wi kowe czujnik poziomu PROSONIC-T FMU321E firmy
Endress+Hauser. Czujnik oprócz  pomiaru poziomu osadu ma tak e chroni  pomp
rubow  prze d ugotrwa  prac  na sucho a tak e chroni  zbiornik przed przelaniem.
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Mieszad o zasilone i sterowane  b dzie z rozdzielni RT/AKPIA. W obwodzie
zasilania przy mieszadle nale y  zainstalowa   czteropolowe wy czniki serwisowe w
obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe IP65.

System monitoringu zapewni:
Blokady nape niania i  opró nienia
Archiwizacj  poziomu osadu

5.3.9 Stacja odwadniania i higienizacji osadu oraz pompy osadu

Stacja wyposa ona jest w autonomiczny uk ad sterowania, który steruje
równie  pomp rubow   osadu. Chc c optymalnie zwizualizowa  prac  urz dzenia
nale y na etapie zamawiania nale y zastrzec konieczno  wyprowadzenia sygna ów
informuj cych o stanie poszczególnych podzespo ów.
Informacja ta winna by  w postaci styków beznapi ciowych.

            Prasa steruje równie  stacj  przygotowania polimeru.
Zasilanie stacji odwadniania osadu z rozdzielni RG natomiast pompa rubowa

zasilana jest z szafy sterowania prasy.

5.3.10 Punk zlewny i zbiornik cieków dowo onych

W punkcie zlewnym zostanie zainstalowana stacja zlewcza FEKO. Zasilanie
stacji z rozdzielni RG.

W zbiorniku zastanie zainstalowana jedna pompa zatapialna oraz dwa wy czniki
ywakowe . Zasilanie i sterowanie pompy z rozdzielni RT/AKPIA.

Sterowanie w re imie czasowym .
W obwodzie zasilania przy pompie  nale y zainstalowa   czteropolowy

wy czniki serwisowy w  obudowie IP65 oraz skrzynki po czeniowe IP65.

5.3.11 Zbiornik i pompownia wody technicznej

W pompowni PWT zostanie zainstalowana pompa o mocy 3kW oraz dwa wy czniki
ywakowe. W zbiorniku zostanie zainstalowana hydrostatyczna sonda poziomu oraz

miejscowy wska nik poziomu wody w zbiorniku.. Sterowanie pomp  PWT b dzie
uzale nione od poziomu w pompowni i zbiorniku. Pompa zasilana i sterowana b dzie z
rozdzielni RT/AKPiA.

5.3.12 System powiadamiania GSM

W rozdzielni RT/AKPiA zostanie zainstalowany modu  GSM ( w wykonaniu
przemys owym)  powiadamiania o stanach awaryjnych MegaGsm. Modu  ten wy le
informacj  o stanach awaryjnych w postaci komunikatów SMS  na telefon
komórkowy eksploatuj cego informuj ce  o istotnych sytuacjach awaryjnych .

- Zanik zasilania
- Tlen zbyt niski przez zadany okres
- Awaria g ównych urz dze
- Inne np. w amanie
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5.4 STRUKTURA SPRZ TOWA SYSTEMU

5.4.1 Szafa RT/AKPIA

Szafa RT/AKPiA zawieraj ca sterownik lokalny DX1 zainstalowana
dzie w pomieszczeniu dyspozytorni w szeregu z rozdzielni  t RG . Spe nia

ona funkcje zasilania sterowania i monitorowania poszczególnych urz dze
oczyszczalni  .  Zbiera  ona  dane  cyfrowe  i  analogowe  z  pomiarów  wielko ci
fizycznych wyst puj cych na poszczególnych obiektach, przetwarza je
wst pnie i przesy a za pomoc  kablowego cza transmisji szeregowej do
panela operatorskiego. W sterowniku DX1 wypracowywane s  tak e
sterowania cyfrowe i analogowe dla poszczególnych urz dze
technologicznych oczyszczalni .
Rozdzielnia o wymiarach 20000x1600x400 [mm] (wys. x szer. x g b.) stopniu
obudowy IP55 z coko em 200 mm posadowiona b dzie na kanale kablowym.
W dolnej cz ci p yty monta owej znajduj  si  listwy zaciskowe s ce do
pod czenia zasilania sieciowego, sygna ów analogowych z aparatury AKP i
sygna ów cyfrowych wej ciowych oraz wyj ciowych z obiektu oczyszczalni.
Na drzwiach szafy znajduje si  wy cznik g ówny  S1 i lampka sygnalizacyjna
za czenia zasilania H1. W dolnej cz ci p yty monta owej znajduj  si
przeka niki wyj  cyfrowych K001-K032. W rodkowej cz ci p yty
monta owej  znajduj  si  bariery ograniczaj ce przepi cia na wej ciach
analogowych sterownika DX1 oznaczone  BR1-BR16 . Sterownik DX1
zrealizowano w oparciu o modu y sterownika PLC serii Versa Max produkcji
ameryka skiej firmy GE-Fanuc. CE .
 Na listwie TH35 zainstalowane s  dwa zasilacze  ZAS1 i ZAS 2  dostarczaj cy
napi cie 24V pr du sta ego o nat eniu 4,2A ka dy.
Na  stanowisku operatorskim zostanie umieszczony równie  zasilacz awaryjny
bateryjnego podtrzymania zasilania UPS ( 1000VA) zasilaj cy komputer
centralny przez ok. 15 min. W przypadku zaniku zasilania systemu. Umo liwia
to eliminacj  wp ywu krótkich   zaników zasilania na prac  systemu
monitoringu .

5.4.2 Dane techniczne sterownika

1. Zasilanie sieciowe 220V,50Hz z przewodem ochronnym,
2. Liczba kana ów wej  analogowych       16  wej , 4-20mA,
3. Liczba kana ów wyj  analogowych        4  wyj cia, 4-20mA,
4. Liczba kana ów wej  cyfrowych        128  wej . 24V DC,
5. Liczba kana ów wyj  cyfrowych            32 wyj . 24V DC,
6. Liczba  kana ów  komunikacji            1port  RS422,  1  port  RS485,  port

ETHERNET

5.4.3 Transmisja

cze transmisji szeregowej w standardzie RS485/232 s ce do
komunikacji mi dzy sterownikiem PLC DX1 a  komputerem.



ZT-05/2008

Zamo  –wrzesie  2008r 11

Za ono nast puj ce parametry transmisji:

- pr dko  transmisji 19200 b/s
- d ugo  s owa 8 bitów
- ilo  bitów startu 1 bit
- ilo  bitów stopu 1 bit
- parzysto odd
- protokó  komunikacyjny  SNP

5.4.4 Komputer centralny i oprogramowanie

W Centralnej Dyspozytorni zostanie zainstalowany komputer PC klasy
Pentium co najmniej 3 GHz, monitor kolorowy 19”, drukarka HP . Na
komputerze zainstalowany b dzie system operacyjny Windows XP
Professional oraz  oprogramowanie SCADA InTouch Runtime z I/O  v. 10.0
firmy Wonderware licencja na  500 zmiennych.
Dla celów komunikacji programu wizualizacyjnego InTouch ze sterownikiem
GE-Fanuc zainstalowane oprogramowanie komunikacyjne – GESNP I/O
serwer (licencja na jedno stanowisko).

Funkcje realizowane przez system:

Sterowanie procesem technologiczny
Utrzymywanie warto ci zadanych
Monitoring procesów technologicznych
Wizualizacja za pomoc  schematów synoptycznych
Prezentacja danych pomiarowych na wykresach
Archiwizacja danych pomiarowych
Alarmowanie nieprawid owo ci i przekrocze  dopuszczalnych warto ci
parametrów
Raportowanie
Zmienianie warto ci zadanych dla systemu sterowania
Zapisywanie informacji o ka dej zmianie warto ci zadanych, z
uwzgl dnieniem
informacji o tym kto i kiedy jej dokona
Eksport danych historycznych do formatu zrozumia ego przez program Excel
Dost p do wymienionych funkcji b dzie ograniczony dla osób nie
posiadaj cych odpowiednich uprawnie , poprzez przypisanie ka demu

ytkownikowi odpowiedniego poziomu dost pu i has a.

5.4.5 Pomiary elektryczne

   Przy pomiarach i sprawdzaniach bezpo rednio na wej ciach i wyj ciach
modu ów sterownika nie wolno u ywa  próbników arówkowych bo mo na
uszkodzi  sterownik.
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Do pomiarów napi  u ywa  woltomierza o rezystancji wej ciowej
10Mom a do pomiarów pr du u ywa  miliamperomierza o zakresach
pomiarowych 0-20mA i 0-200mA i spadku napi cia mniejszym jak 0,6V na
ko cu skali.

Próbnikiem arówkowym mo na sprawdza  tylko napi cia w
obwodach zasilanych z napi cia 220V,50Hz .

6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE  MATERIA ÓW

6.1 Aparatura AKP

1 ywakowe czujniki poziomu MAC-3 +
konstrukcja ze stali kwasoodpornej

9 kpl Metalchem (Gliwice)

2 Sonda hydrostatyczna Water Pilot 0-10m
LIAS 01 LIAS 02

2 kpl ENDRESS+HAUSER

3 Sonda ultrad wi kowa PROSONIC-T FMU321E +
konstrukcja ze stali kwasoodpornej

LIAS 03

1 kpl ENDRESS+HAUSER

4 Sonda hydrostatyczna Water Pilot 0-5m
LIAS 04

1 kpl ENDRESS+HAUSER

5 Wy wietlacz WW-11N – poziom w zbiorniku
wody technicznej LIAS 04

1 kpl. APLISENS

6 Zestaw do pomiaru tlenu rozpuszczonego (Sonda
pomiarowa O2 OXYMAX-W  COS41,Tlenomierz
LIQUISYS-M  COM253,Armatura zanurzeniowa
DIPFIT-W  CYA611,Zestaw monta owy dla CYA

611,Uchwyt do armatur zanurzeniowych CYH
101,Os ona pogodowa CYY101)

QIC 01 i QIC 02

2 kpl ENDRESS+HAUSER

7 Zestaw do pomiaru potencja u REDOX (Elektroda
ORP/redoks ORBISINT  CPS12,Kabel pomiarowy

pH/redoks CPK 9,Przetwornik pH/redox
LIQUISYS-M  CPM253,Armatura zanurzeniowa

DIPFIT-W  CPA111,Uchwyt do armatur
zanurzeniowych CYH 101,Os ona pogodowa

CYY101)
RIC 01 i RIC 02

2 kpl ENDRESS+HAUSER

8 Zestaw do pomiaru pH
(Elektroda pH ORBISINT  CPS11,Kabel

pomiarowy pH/redoks CPK 9,Przetwornik
pH/redox LIQUISYS-M  CPM253,Armatura

zanurzeniowa DIPFIT-W  CPA111,Uchwyt do
armatur zanurzeniowych CYH 101,Os ona

pogodowa CYY101)
PHIC 01

1 kpl ENDRESS+HAUSER
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9 Zestaw do pomiaru st enia osadu(Przetwornik
CUM740-0A1A , sonda  CUS65-A1A1A,Armatura

zanurzeniowa DIPFIT-W  CYA611,Zestaw
monta owy dla CYA 611,Uchwyt do armatur
zanurzeniowych CYH 101,Os ona pogodowa

CYY101)
SIC 01 SIC 02

2 kpl ENDRESS+HAUSER

10 Przep ywomierz elektromagnetyczny
PROLine PROMAG  50W DN  100

FIQ 03

1kpl ENDRESS+HAUSER

8 Przep ywomierz elektromagnetyczny
PROLine PROMAG  50W DN  50

FIQ01, FIQ02

2kpl ENDRESS+HAUSER
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6.2 Szafa RT/AKPiA ( zestawienie materia ów grubszych)

L
p.

Nazwa materia u Ilo Uwagi

 1. Jednostka centralna IC200CPUE05 1 GeFanuc

2. Zasilacz IC200PWR002 1 GeFanuc

3 Kaseta IC200CH022 9 GeFanuc

 4. Modu  wej  analogowych IC200ALG260 2 GeFanuc

5. Modu  wyj  analogowych IC200ALG320 1 GeFanuc

6. Modu  wej  cyfrowych IC200MADL650 4 GeFanuc

7. Modu  wyj  cyfrowych IC200MDL750 1 GeFanuc

9. Modu  wyj /wyj  analogowych IC200ALG430 1 GeFanuc

10
.

Wy cznik instalacyjny S301-B6 30 Schneider

11 Wy cznik instalacyjny S303 5 Schneider
12
.

Lampka sygnalizacyjna LED 24V DC 50 Schneider

13
.

Szafa metalowa IP55 typ Monobloc  o wym.
2000x1600x400 z coko em 100 mm i wentylacj

mechaniczn  150 m3/h

1 Schneider

15
.

Korytko kablowe perforowane z PCW
KH 60x60x60mm

20 mb Schneider

16
.

Korytko kablowe perforowane z PCW
KH 60x60x40mm

20 mb Schneider

17
.

Szyna mocuj ca TS-35 15 mb

18
.

Zacisk typ ZUG-G/B 30 Sp. Pokój
ód

19
.

Zacisk typ ZUG-G 2,5 120 Sp. Pokój (producent)
ód

20
.

Zacisk typ ZUG-G/2 150 Sp. Pokój (producent)
ód

21 Zacisk typ ZUG-G 4 150 Sp. Pokój (producent)
ód

22 Zacisk typ ZUG-G 10 30 Sp. Pokój (producent)
ód

23
.

Krosówka ZKU-4/10 15 Sp. Pokój (producent)
ód

24 Trzymacz typ KU-2 20 Sp. Pokój (producent)
ód
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25 ytka ko cowa typ PSUB-4 20 Sp. Pokój (producent)
ód

26
.

ytka ko cowa typ PSU-4 20 Sp. Pokój (producent)
ód

27 ytka ko cowa PSU-4/2 12 Sp. Pokój(producent)
ód

28 Oznaczniki typ Z-5
1-60

L
Znak uziemienia

10kpl
1
3

Sp. Pokój (producent)
ód

29 Ta ma kablowa typ TK-6 40 Sp. Pokój (producent)
ód

30 Ta ma kablowa typ TK-12 15 Sp. Pokój (producent)
ód

31 Element mocuj cy samoprzylepny typ E92S 12 Ergom- ód  (producent)

32
.

Ko cówka igie kowa typ KII 1,0/10 500szt.
.

Ergom- ód
(producent)

33 Ko cówka igie kowa typ KII 0,75/10 500szt. Ergom- ód
(producent)

34 Ko cówka igie kowa typ KII  4/10 300szt. Ergom- ód
(producent)

35 Ko cówka igie kowa typ KII  10/15 100szt. Ergom- ód
(producent)

36 Wtyki i gniazda 9 pin 1
37 Przewód LGY 0,5mm2 1000m

b
38 Przewód LGY 0,75mm2 500mb

39 Przewód LGY 1,0mm2 200mb

40 Przewód LGY 1,5mm2 200mb

41 Przewód LGY 2,5mm2 200mb

42 Przewód LGY 4mm2 300mb

43 Przewód LGY 35mm2 100mb

44
.

Zasilacz 24VDC OMRON 4.2A 2szt.

45 Przeka nik R2M (cewka 24V DC) 32szt.

46 Gniazdo przeka nikowe GZ2 32szt.

47 Przeka nik R4 (cewka 24V AC) 14szt.

48 Gniazdo przeka nikowe GZ4 16szt.

49 Bezpieczniki topikowe 30szt.
50 Ochronnik klasy  C  DehnGuard T255 1szt.
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51 Bariera przepi ciowa KLEINHUIS 411/2-24 24 szt.

52 Konwerter 485/232 1

53 Przeka nik R4 (cewka 230V AC) 2

54 Przemiennik cz stotliwo ci L200 055 HFE z filtrem
klasy B

2 Hitachi

55 Sofstart 5,5 kW 1 Schneider
56 Wy cznik ró nicopr dowy klasy B In=40A 30mA 2
57 Wy cznik ró nicopr dowy klasy A In=25A 30mA 15
58 Stycznik  cewka 230V 2z/2r 25A 20
59 Wy cznik silnikowy + styk pomocniczy 20
60 Czujnik zaniku i asymetrii faz CKF 316 1
61 Roz cznik Vistop 150A ze sprz em na elewacj 1
62 Roz cznik izolacyjny z wk adkami  100A 1
63 Modu  powiadamiana Mega GSM MT 303 14
64 Zasilacz 12V DC  1A 14
65 Antena GSM pr towa 14
66 Akumulator elowy 6V 4,5Ah 14
67 Opisy na elewacji
68 Blok rozdzielczy BR 15 1
70 Gniazda szynowe 230V 16
71 Przycisk awaryjnego zatrzymania 1 Spamel
72 Transformator 24V 100VA 1
73 Szyna miedziana 24x4 otworowana 2 m
74 Prze cznik 1-0-2 czterosegmentowy 19
75 Lampa szafy 16 W 1
76 Wy czniki 40A w obudowie IP65 15
77 Wy cznik S303 12
78 Wy cznik S301 32
79 Puszki hermetyczne IP65 ( 200mm x150mm) 15
76 Zasilacz bezprzerwowy UPS Smart APC 1000VA z

PoweSchute
1

77 Komputer PC z procesorem o cz stotliwo ci
taktowanaia co najmniej 3 GHz i pmi cia min, 1

GB, HDD 120GB

1 kpl.

78 Monitor LCD kolor 19”

79 Mysz, klawiatura 1 kpl
80 Drukarka kolorowa  HP 1
81 Windows XP Profesional 1

82 SCADA InTouch Runtime z I/O   v. 10.0 firmy
Wonderware 500 pkt.

1

83 Pakiet MS Office firmy Microsoft licencja na jedno
stanowisko

1
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8. Lista kablowa

Wszystkie kable na napi cie 0.6/1,0kV
Kabel/prze

wód
Sk d Dok d Typ kabla/przewodu ugo

m
Uwagi

K1 Rozdzielnia RG Szafa
RT/AKPIA

YKY 5x35 mm2 10 Zasilanie

K2 Przep ywomierz na wylocie z reaktorów
FIQ1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 5x1,5mm2 75 Pomiar

K3 Przep ywomierz na wylocie z reaktorów
FIQ1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 75 Zasilanie

K4 Tlenomierz reaktor nr 1- komora
nitryfikacji QIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 5x1,5mm2 50 Pomiar

K5 Tlenomierz reaktor nr 1- komora
nitryfikacji  QIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 50 Zasilanie

K6 Tlenomierz reaktor nr 2- komora
nitryfikacji QIC2

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 3x1,5mm2 65 Pomiar

K7 Tlenomierz reaktor nr 2- komora
nitryfikacji QIC2

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 65 Zasilanie

K8 REDOX reaktor nr 1- komora denitryfikacji
RIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 7x1,5mm2 40 Pomiar

K9 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji
RIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 40 Zasilanie

K10 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji
RIC 02

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 7x1,5mm2 60 Pomiar

K11 REDOX reaktor nr 2- komora denitryfikacji
RIC 02

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 60 Zasilanie

K12 Pomiar pH w zbiorniku u redniaj cym ZU
PHIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 7x1,5mm2 50 Pomiar
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K13 Pomiar pH w zbiorniku u redniaj cym ZU
PHIC1

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 50 Zasilanie

K14 Przep ywomierz na ruroci gu spustowym
reaktora nr 1 FIQ3

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 5x1,5mm2 55 Pomiar

K15 Przep ywomierz na ruroci gu spustowym
reaktora nr 1 FIQ3

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY3x1,5mm2 55 Zasilanie

K16 Przep ywomierz na ruroci gu spustowym
reaktora nr 2 FIQ2

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 5x1,5mm2 65 Pomiar

K17 Przep ywomierz na ruroci gu spustowym
reaktora nr 2 FIQ2

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY3x1,5mm2 65 Zasilanie

K19 Sonda hydrostatyczna 0-10m – pompownia
ówna  LIAS 01

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 3x1,5mm2 80 Pomiar

K20 Sonda hydrostatyczna 0-10m –Zbiornik
redniaj cy  LIAS 02

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 3x1,5mm2 70 Pomiar

K21 Sonda ultrad wi kowa 0-7m –Zag szczacz
osadu  LIAS 03

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 3x1,0mm2 85 Pomiar

K22 Sonda hydrostatyczna 0-5m –Zbiornik
wody technicznej   LIAS 04

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 3x1,5mm2 70 Pomiar

K23 Przetwornik st enia osadu w reaktorze
RB-M-1 SIC 01

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 7x1,5mm2 65 Pomiar

K24 Przetwornik st enia osadu w reaktorze
RB-M-1 SIC 01

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 65 Zasilanie

K25 Przetwornik st enia osadu w reaktorze
RB-M-2 SIC 02

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY ekw 7x1,5mm2 75 Pomiar

K26 Przetwornik st enia osadu w reaktorze
RB-M-2 SIC 02

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 3x1,5mm2 75 Zasilanie

K27 Wy czniki p ywakowe – pompownia
ówna

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 4x1,5mm2 70 Sygnalizacja

K28 Wy czniki p ywakowe – zbiornik
redniaj cy

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 4x1,5mm2 70 Sygnalizacja /
Sterowanie

K29 Wy czniki p ywakowe – pompownia PWT Szafa YKSLY 4x1,5mm2 60 Sygnalizacja /
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RT/AKPIA Sterowanie
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K30/K31 Dmuchawa Nr1 reaktor R1 –stacja
dmuchaw

Szafa
RT/AKPIA

TOPFLEX EMV 2YSLCY-
J 4X4

YKSLY 3x1,5mm2

35 Zasilanie

Sygnalizacja

K32 Wentylator dmuchawy Nr 1 reaktora R1–
stacja  dmuchaw

Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x1,5mm2 35

K33/K34 Dmuchawa Nr2 reaktor R2– stacja
dmuchaw

Szafa
RT/AKPIA

TOPFLEX EMV 2YSLCY-
J 4X4

YKSLY 3x1,5mm2

37 Zasilanie

Sygnalizacja

K35 Wentylator dmuchawy Nr 2 reaktora R2–
stacja dmuchaw

Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x1,5mm2 37

K36/K37 Dmuchawa Nr3 –stacja dmuchaw Szafa
RT/AKPIA

TOPFLEX EMV 2YSLCY-
J 4X4

YKSLY 3x1,5mm2

40 Zasilanie

Sygnalizacja

K38 Wentylator dmuchawy Nr 3–stacja
dmuchaw

Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x1,5mm2 40 Zasilanie

K39/K40 Mieszad o w zbiorniku u redniaj cym ZU Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

65 Zasilanie

Sygnalizacja
K41/K42 Pompa P1 w zbiorniku u redniaj cym ZU Szafa

RT/AKPIA
YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

60 Zasilanie

Sygnalizacja
K43/K44 Pompa P2 w zbiorniku u redniaj cym ZU Szafa

RT/AKPIA
YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

85 Zasilanie

Sygnalizacja
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K45/K46 Mieszad o w reaktorze RB-M-1 Szafa
RT/AKPIA YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

80 Zasilanie

Sygnalizacja

K47/K48 Pompa osadu nadmiernego w reaktorze
RB-M-1

Szafa
RT/AKPIA YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

85 Zasilanie

Sygnalizacja

K49/K50 Mieszad o w reaktorze RB-M-2 Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

40 Zasilanie

Sygnalizacja
K51/K52 Pompa osadu nadmiernego w reaktorze

RB-M-2
Szafa

RT/AKPIA
YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

50 Zasilanie

Sygnalizacja
K53/K54 Pompa PWT w pompowni wody

technicznej
Szafa

RT/AKPIA
YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

45 Zasilanie
Sygnalizacja

K55/K56 Mieszad o w zag szczaczu osadu ZO Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

70 Zasilanie
Sygnalizacja

K57/K58 Pompa cieków dowo onych w punkcie
zlewnym

Szafa
RT/AKPIA

YKY 4x2,5mm2

YKSLY 3x1,5mm2

45 Zasilanie
Sygnalizacja

K59/K60 Przepustnica regulowana (4-20mA)
reaktora RB-M-1

Szafa
RT/AKPIA

YKY 5x1,5mm2

YKSLY ekw 10x1,5mm2
65 Zasilanie

Sygnalizacja
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K61/K62 Przepustnica regulowana (4-20mA)
reaktora RB-M-2

Szafa
RT/AKPIA

YKY 5x1,5mm2

YKSLY ekw 10x1,5mm2
55 Zasilanie

Sygnalizacja
K63/K64/
K64/K66

Pompy w pompowni g ównej Szafa
RT/AKPIA      2 x YKY 4x2,5 mm2

     2 x YKSLY 3x1,5mm2

45
Zasilanie

Sygnalizacja

K67 ywaki w zbiorniku cieków dowo onych
ZU

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 4x1,5 mm2 50 Zasilanie
Sygnalizacja

K68 Komputer Szafa
RT/AKPIA

Skr tka UTP ekranowana
kat.5 ( 4 –pary)

15 Przewód
komunikacyjny

K69 Skrzynka sterowania zespo u sito-
piaskownik

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 14x1,5 mm2 75 Zasilanie
Sygnalizacja

K70 Szafa sterowania prasy stacji odwadniania
osadu

Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 14x1,5mm2 75 Sygnalizacja

K71 Szafa sterowania stacji PIX Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 7 x1,5mm2 80 Sygnalizacja
sterowanie

K72 Szafka stacji przygotowania polimeru Szafa
RT/AKPIA

YKSLY 7 x1,5mm2 70 Sygnalizacja
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RYSUNKI


